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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
Blockoinachub 

Die Erfindung bszieht sich auf etnen Blockeinschub fur ein 
Niederspannungs-Verteilungssystem zur Aufnahme alter zum 
Schalten, zum Schutz und zum Uberwachen von angeschlos- 
senen Verbrauchern und/oder Leitungsabgajigen notwendl- 
gen Geraten, mit einem Lefetungstei! und einem Steuerungs- 
teii. Dabei ist der Steuerungsteil voile lektronisch ausgebitdet 
und enthalt 

a) eine Schutzsteuerung zur Ein/Aus-Schaltung eines Lei- 
stungsschaftgerates, 

m b) eine Blocksteuerung mit Eingangen fOr alle Schutz- und 
Ubsrwachungsfunktionen, mit einem digitalen Ausgang fur die 
Schutzsteuerung und mit einem Ausgangskanal zur Daten- 
fernubertragung und 

c) ein vom Leistungsteil gespeistes Netzgerat zur Bgen- 
versorgung der Blocksteuerung und der Schutzsteuerung 
(Fig. 1). Die Erfindung wird vorzugsweise fur Steuerungen im 
Bergbau unter Tage verwendet. (31 21 409) 
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Titel : Blockeinschub 



Fatentanspriiche : 



G 



Blockeinschub fur ein Niederspannungs-Verteilungssystem 
zur Aufnahme aller zum Schalten, zum Scbutz und zum tlber- 
wachen von angeschlossenen Verbrauchern und/oder von Lei- 
tungsabgangen notwendigen Geraten, mit einem Lei,stungsteil 
und einem Steuerungsteil gekennzeichnet 
d u r c h ein vollelektronisches Steuerungsteil, enthaltend: 

a. eine Schiitzsteuerung (17) zur Ein/Aus-Schaltung eines 
Leistungs schaltgerat '(10), 

b. eine Blocksteuerung (18) mit Eingangen (18a-g) fiir alle 
Scbutz- und tJberwachungsfunktionen, mit einem digitalen 
Ausgang (32,53) fur die Schutzsteuerung (17) und mit 
einem Aus gang akanel (20) zur Datenf emubertragung, 

On ein vom Leistungsteil gespeistes Netzgerat (21) zur Ei- 
genversorgung der Blocksteuerung (18) und der Schiitz- 
s/beuerung (17)- 
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2. Blockeinschub nach Anspruch 1, dadurch geksn'n 
zeichnet , daB die Blocksteuerung (18) Eingan- 
ge (18a-g) zur Aufnahme von Signalen zur Fhasenstrom- , 
Sumraenstrom- , Kaltleiter- , Schutzleiter- , Sicherungs- 
und Schiitz-, Erdschlufl- und Verlagerungsspannungsuberwa- 
chung enthalt. 

3- Blockeinschub nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der digitale Ausgang 
der Blocksteuerung (18) neben dem normalen Ausgang (32) 
fur die Schiitzsteuerung (17) einen von der Elektronik 
der Blocksteuerung (18) unabhangigen No taus- Ausgang (33) 
fur die Schiitzsteuerung (17) besitzt. 

4. Blockeinschub nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d a — 
durch gekennzeichnet, daft zur Sum- 
menstromuberwachung ein Summenstromwandler (14), zur 
Einzelstromuberwachung drei Fhasenstromwandler (15) 
und zur ErdschluBiiberwachung drei in kiinstlichem Stern- 
punkt geschaltete ErdschluBdrosseln (16) vorgesehen 
sind, deren Ausgange direkt an die entsprechenden Ein- 
gange (18f ,a,b) der Blocksteuerung (18) gelegt sind. 

5. Blockeinschub nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, daB zur Tiber- 
wachung des Istzustandes der Schaltkontakte des Lei- 
stungsschaltgerates (10) und der dem Leistungsschalt- 
gerat * vorgeschalteten Hauptsicherungen (13) je ein 
Ankopplungsbaustein (25,26) vorgesehen ist, deren 
Ausgange uber Optokoppler (27,28) auf einen gemein- 
samen Eingang (18e) der Blocksteuerung (18) gelegt 
sind. 

6. Blockeinschub nach einem der Anspriiche 1 bis 5> d a - 
durch gekennzeichnet, daB zur Uber- 
wachung der Verlagerungsspannung ein weiterer Ankopp- 
lungsbaustein (31) vorgesehen ist, dessen Ausgang direkt 
auf den zugehorigen Eingang (18g) der blocksteuerung 
gieitet ist . 
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7* Blockeinschub nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das Netz- 
gerat (21) iiber zwei in Reihe liegende Transf ormatoren 
(22,23) und Vorschaltsicherungen (24) an die Betriebs- 
spannung (L 1,L 2,L 3) angeschlossen ist. 

Blockeinschub nach einem der Anspriiche 1 bis 7, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi die Block- 
steuerung (18), die Schutzsteuerung (17) , ^as Netzge- 
rat (21) und die Vorschaltgerate (25,26, 31) als Elek- 
tronikbausteine in besonderen Schutzgehausen in kompakter 
Bausteintechnik auf dem Blockeinschub angeordnet sind 
und daB als Lei stungsschalt gerat ein Vakuumschiitz (10) 
vorgesehen ist. 

9. Block- einschub nach einem der Anspriiche 1 bis 8, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das Lei- 
stungsschaltgerat (10) etwa in der Mitte des Einschub- 
tragers (40) angeordnet ist und daB die Elektronikbau- 
steine ^(18,17,25,26,31) in Einschubrichtung (41) im we- 
sentlichen vor dem Lei stungsschalt gerat (10) liegen. 



8. 
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Beschreibung: 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Blockeinschub fur ein 
Niederspannungs-Verteilungssystem gem. dem Oberbegriff des 
Anspruches 1. Ein derartiger Blockeinschub ist z. B. durch 
die AEG-TELEF UNKEH Druckschrift "Blockeinschube" bekannt ge- 
worden. Ein derartiger tecannter Blockeinschub enthalt einen 
Leistungsteil mit einem Vakuum- oder Luftschutz mit vorge- 
schalteten Sicherungen und einen Steuerungsteil zur Ansteue- 
rung des Schutzes. Ferner enthalt der Blockeinschub zum 
Schutz und zur tJberwachung vorgesehene Gerate, wie z. B. 
ein elektronisches ttberstrom-Kurzschlufirelais , Birelais, 
ErdschluBrelais , 5eiileiter-Ausloserelais, Schutzleiter- 
Uberwachungsrelais und Sicherungsiiberwachungsrelais. AuBer- 
dem enthalt der Blockeinschub eine eigene Steuerspannungs- 
versorgung mit ErdschluBuberwachung. Die einzelnen Relais 
arbeiten mit ihren jeweiligen Kontakten auf die Spule des 
Schutzes und bewirken im Storungsfall eine Auslosung. Fib? 
jede der genannten einzelnen Funktionen sind besondere He-' 
lais mit besonderen Kontakten vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den zum Schalten, 
zum Schutz und zum Uberwachen benotigten Aufwand zu vermin- 
dern. Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruches 1 gelost. Durch die vollelektronische Aus- 
bildung entf alien alle Einzelkontakte der bisher vorgesehe- 
nen Schutz- und Uberwachungsrelais. Die von diesen Schutz- 
und Uberwachungsgeraten eingehenden Signale werden von einer 
elektronischen 3 locks teue rung erfaBt und gemeinsam auf einen 
einzigen Ausgang dieser Blocksteuerung geleitet^odurch ein 
einziges Signal fur die eigentliche Schutz steuerung zur 
Ein/Aus-Schaltung des Schutzes erzeugt wird. Ein weiterer 
Vorteil liegt darin, daB die Blocksteuerung und die Schutz- 
steuerung durch ein eigene s Netzgerat versorgt werden, das 
vom Leistungsteil des Blockeinschubes gespeist wird. Ein er- 
findungsgemaB aufgebauter Blockeinschub ist somit weniger 
staranfallig gegeniiber bekannten Bauarten und gewahrleistet 
ein zuverlassiges Zusammenwirken und Arbeiten der Gerate, die 
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zum Schalten, zum Schutz und zur Oberwachung von angeschlos- 
senen Verbrauchern und/oder von Leitungsabganqen notwendig 
sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes gem. der Er- 
findung sind in den Unte^anspriichen dargelegt. 

In der Zeichnung ist in Fig. 1 ein schematisches Schaltbild 
des Bl-ockeinschubes und in Pig. 2 eine gegenstandliche Anord- 
nung der einzelnen Baueinheiten dargestellt. 

Als zentrale Baueinheit des Blockeinschubes ist ein Vakuum- 
schiitz 10 vorgesehen, das eingangsseitig iiber Leitungen 11 
an eine Netzspannung (z. B, 1000 Volt) und ausgangsseitig 
iiber Leitungen 12 an nicht dargestellte Verbraucher ange- 
schlossen ist, die von dem Vakuumschiitz 10 ein- und ausge- 
schaltet werden konnen. Im Zuge der Eingangsleitungen 11 
sind drei Sicherungen 13 und ein Summenstromwandler 14- vor- 
gesehen. Im Zuge der Abgangsleitungen 12 liegen drei Einzel- 
stromwandler 15 und drei in kunstlichem Sternpunkt geschal- 
tete ErdschluBdrosseln 16. 

Das Vakuumschiitz 10 bild'it mit seinen vorgeschalteten Siche- 
rungen 13 einen Leistungsteil , der durch ein volielek-fcroni- 
sches Steuerungsteil gesteuert wird. Dieses vollelektroni- 
sche Steuerungsteil entbilt eine Schiitzsteuerung 17 zur Ein/ 
Aus-Schaltung des Vakuumschiitzes und eine Blocksteuerung 18 
mit Eingangen 18a-18e fur alle Schutz- und ttberwachungsfunk- 
tionen, mit einem digitalen Ausgang 32 ,33, 1 9 fur eine Schiitz- 
steuerung 17 und mit einem Ausgangskanal 20 zur Datenfernu- 
bertragung an eine niclrfcdargestellte Steuerzentrale . Der 
vollelektronsiche Steuerungsteil besitzt ferner ein vom Lei- 
stungsteil, und zwar von den Eingangsleitungen 11, gespeistes 
BTetzgerat 21 zur Eigenversorgung der Blocksteuerung 18 und 
der Schiitzsteuerung 17- Netzgerat 21 sind zwei Transfor- 

matoren 22,23 und Sicherungen 24- vorgeschaltet . Die ftberwa- 
chung des Istzustandes der Schaltkontakte des Vakuumschiitzes 

und. der flg p Vakuumschutz vorgeschalt eten Haup t siche run- 
gen 13 erfolgt auf einfache Weise durch je einen Ankopp lu^gs- 
baustein 25>26, deren Ausgango iiber Optokoppler 27,28 auf ei- 
nen gemeinsamen Eingang 18e der Blocksteuerung 18 gelegt sind. 
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Die Signale zur Itoasenstromuberwachung werden von den Ein- 
zelstromwandlern 15 erfafit und auf dje Eingange 18n gelei- 
tet, die Signale zur ErdschluBuberwachung werden von den 
drei ErdschluBrelais 16 erfaflt und auf den Eingang 18b giei- 
tet, die Signale zur Kaltleiter- und Schutzleiteriiberwachung 
werden von Geraten 29 und 30 erfafit und auf die Eingange 18c, 
18d geleitet, die Signale zur Sicherungs- und Schutziiberwa- 
chung werden von den Ankopplungsbau -steinen 25,26 erfafit und 
auf die Eingange 18e geleitet, die Signale zur Summenstrom- 
uberwachung werden von dem Summenstromwandler 14 erfafit und 
auf die Eingange 18f geleitet und die Signale zur Uberwachung 
der Verlagerungsspannung werden von einem weiteren Ankopplungs- 
baustein 31 erfaBt und auf die Eingange 18g der Blocksteuerung 
18 geleitet. Alle Signale der zum Schutz und zur Oberwachung 
vorgesehenen Gerate werden somit auf ein einziges Bauteil, 
namlich auf die Blocksteuerung 18 gieitet und hier gemeinsam 
elektronisch ausgewertet. 

Die Blocksteuerung 18 enthalt einen digitalen Ein/Aus-Aus- 
gang ?2 und einen Notaus-Ausgang 33, die auf den Eingang der 
Schiitzsteuerung 17 gelegt sind. Sohald irgendein von den zum 
Schutz und zur Uberwachung vorgesehenen Geraten ankommendes 
Storsignal auf der Blocksteuerung 18 einlauft, erfolgt am 
digitalen Ein/Aus-Ausgang 32 ein Aus-Signal. Bei Vorliegen 
eines solchen Signals wird durch die Schutzsteuerung 17 ein 
Betatigungskreis 34 einer Schutzspule 35 des Vakuumschiitzes 10 
unterbrochen, so dafi das Schutz abfallt. Uhabhangig von einem 
derartigen Storfall kann der Betatigungskreis 34 auch durch 
Anliegen eines externen Kbtaus-Signals an dem digitalen Aus- 
gang 33 unterbrochen werden. Mit 36 ist ein Kontakt eines 
nicht dargestellten Trennschalters bezeichnet. 

Die Stromversorgung der Blocksteuerung 18 und Schutzsteue- 
rung 17 erfolgt liber das Netzgerat 21, und zwar liber Lei- 
tungen 37a bzw. 37b* Mit 38 ist ein 220 V HetzanschluB fur 
das Steuergerat 17 und die Blocksteuerung 18 bezeichnet* Die 
Leitungen 39 dienen zur Uberwachung der Blocksteuerung 18 
bei Ausfall des Netzgerates 21 . 
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Fig. 2 zeigt schematised einen Blockeinschub gernafi der Er- 
findung. Das Vakuumsohiit?; 10 ist etwa in dor Mitte des Trr*- 
rahmens 40 angeordneb, x^ogegen die in boaonderon Schutsgehau- 
sen untergebrachten Elektronikbausteine der Blooksteuerung 13, 
der Schiitzsteuerung 17, des Netzgerates 21 und der Vorscmlt- 
gerate 25,26 und 31 in Einschubrichtung 41 vor- oder teilweise 
untertialb des Vakuumschxitzes 10 angeordnet sind. Eine derartige 
Anordnung ermoglicht einen schnellen Zugriff der Elektronik- 
bausteine und ein schnelles und problemloses Auswechseln im 
Storungsf alle . 

Die Bauart gemaB der Erfindung ermoglicht also eine standisier- 
te Ausfuhrung ohne separate Versorgungsspannung und ohne Hilfs- 
schiitze und Hilf skontakte . Der Elektronikteil erkennt und erfaSt 
alle moglichen Fehler, bewirkt Auslosung und meldet Fehler iiber 
eine serielle Schnittstelle . Dadurch ist eine schnelle Fehleror- 
tung und Fehlerbeseitigung moglich. Es ergibt sich ferner ein 
reduzierter Verdrahtungsaufwand. 
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